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ها با محتویات ارائه براساس مطالب کاربردي آن
گرایش درمانی و آزمایشگاهی

فارماکولوژي
توکسیکولوژي

علوم اعتیاد
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فارماکولوژی
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Idioms
اصطلاحات
ADME

A=Absorbtion جذب
D=Distribution توزیع
M=Metaboism متابلیسم
E=Elimination دفع
Pharmaco toxico kinetic/ Pharmaco 
toxico dynamic interactions.
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Metaboism متابلیسم

تبدیل به  P450متابلیسم با حضور آنزیمهاي  |فاز 
ترکیب محلول و دفع در ادرار

یک اسید گلوکورونمتابلیسم با حضور  ||فاز 
وگلوکورونیزه و دفع در صفرا و مدفوع 

5



Metaboism متابلیسم
+  ریفامپین + سیگار + الکل ←   P450القا کننده هاي آنزیم  -1

)  یسم داروهاسبب افزایش متابول(توئین کاربامازپین فنی + فنوباربیتال 
.میگردند

ن آزیترومایسی+ اریترومایسین : P450مهارکننده هاي آنزیم میکروزومال  -2
آب گریپ  +رانیتیدین + سایمیتیدین + کتوکونازول + کلاریترومایسین + 

فروت
.ا میگیردفروت با مهار این آنزیم جلوي تجزیه آتروواستاتین رگریپ : مثال 
.بشودآن مصرعی رانیتیدین با فنوباربیتال باعث شدت اثر ضد : مثال
م براي کاهش  فشارخون از طرفی ه…  پرازوسینو پروپونالول : مثال

اد اغما ایجو مصرف توام آن با سایمتیدین باعث پایین آمدن متابلیزم آن 
.میگردد
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Therapeutic Index اندکس درمانی
LD50 = اثرات مرگ                      انسان-رت-موش-کشت سلول: جمعیت مطالعه
TD50= اثرات توکسیک
ED50 = اثربخشی درمانی

TI=TD50/ED50=LD50/ED50
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Nazi experiments conducted on human beings.

Ethically: LD50
محاسبھ بر : اخلاقی

روی اسرای جنگی 
بجای حیوانات 
آزمایشگاھی

9



Therapeutic Index اندکس درمانی
.ندکس درمانی کمیتی ثابت براي هردارو یا سم میباشدا
ایمیپرامین،دزپیرامین،آمی (داروهاي ضد افسردگیهاي سه حلقه اي

..)تریپتیلین،نورتریپتیلین
فنوباربیتال،باربیتال، (داروهاي آرامبخش باربیتوراتها

.دارندس درمانی پائینی اندک..) پنتوباربیتال،سکوباربیتال،تیوپنتال،آموباربیتال
 داروهاي خواب آور

...)ازولامدیازپام،لورازپام،کلونازپام،کلردیازپوکسید،مید(بنزودیازپینی
.دارنداندکس درمانی بالائی 

بیوه سیاه،مار افعی،بوتولیسم،سیانور،آفت کش (سموم
..)  برنج ارگانوفسفاتها،گازهاي شیمیایی جنگی،علف کش پارکوات،قرص

.دارنداندکس درمانی بسیارپائینی 
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منحنیهاي دوز  پاسخ

حداقل دوز که اثرات سوء مشاهده میگردد
LOAEL: Low observed adverse effect level  

حداکثر دوزي که اثرات سوء مشاهده نمیگردد
Non observed adverse effect level 
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Idiomsسایر اصطلاحات
Agonist اثر همسو
Antagonist اثرمخالف
Synergism هم افزائی
Potency قدرت اثر بخشی

TDM =Therapeutic Drug Monitoring  پایش سطح خونی
دارو
FDA=Food Drug Administration امریکا اداره دارو غذا
EPA=Environmental Protection Agency  سازمان حفاظت

محیط زیست امریکا
IARC=International Agency of Research Cancer 
آژانس بین المللی تحقیق سرطان
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م و وراپامیل داروھای نیفیدیپین و دیلتیازCCBر بعنوان ضد فشا
خون آگونیست ھمدیگرمیباشند

ب بعنوان کاھنده در قل بتایرنده ھای آنتاگونیست گ پروپرانولداروی 
منع مصرف سمی بیماران آد دارد در ضربان قلب و فشار خون کاربر

دارد
 CACIUM CHANELو داروھای  سینپرازوازاستفاده توام داروی 

BLOCKER  ام بردمیتوان نسینرژیسم بعنوان

POTENCY اروھای از ھرکدام از دین آسپرین کدئداروی آنالوگ
شدآسپرین یا کدئین بیشتر میبا

ست گیرنده ھای ن بیماران آسم و آگونیبرای درما سالبوتامولداروی 
دارند رینآسپمنع مصرف  ن آسمی بیمارادر برونشھا میباشد  بتا

مثال داروھا
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مثال داروھا
)ضد تشنج(آرامبخشها )Sedative Hypnotics(باربیتوراتها
هاي دارو. تیوپنتال-پنتو باربیتال-سکوباربیتال-باربیتال-فنوباربیتال
pKa<7اسیدي با 

ون باعث باز شدن طولانی مدت کانالهاي کلر و هیپرپلاریزاسی
.نورونها میگردد

دارو با اندکس درمانیTI   و در پائینTDM(Therpeutic
Drug Monitoring)   90دوز توکسیک/mlµ.   دوز وخیم

120/mlµ.
 وما و مرگ ایجاد تاولهاي پوستی با ک -هیپو رفلکسمی -هیپوترمی

.  درمان حمایتی و گرم نگهداشتن مسموم میباشد.همراه است
14



استامینوفن :مثال داروها
نامهاي دیگرآن میباشدتیلنول  -پاراستامول –آپوتل.
داروي ضد درد و سرفه و در درمان سرماخوردگی کاربرد دارد.
 یارسمی متابلیزه و به ترکیب ویرانگربسمتابلیسم کبدي  1فازدر

.  تبدیل میشودNAPQIالکتروفیل 
 میگرددبدي گلوتاتیون کسبب تخلیه ان استیل پارا بنزوکینو ایمین.
 ده و دچار کوما گردیآنزیمهاي کبدي بیمارمسموم با افزایش پیک

.  میمیرد
 زول و با ارتوکر. استخراج میگردداتر و کلروفرم داروي اسیدي با

.در میایدآبی فیروزه اي برنگ 
 میباشدان استیل سیستئین آنتی دوت آن.
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مثال   نام دیگر داروها
 م باکتری: آنتی بیوتیک کوتریموکسازول :CXT  
 پلازیل: لوپرامید : ضد تهوع متوکلوپرامید
 نورمازین: آنتی سایکوتیک کلرپرومازین
 ایندرال: ضد فشار خون پروپرانولول
 ارنولت: ضد درد دیکلوفناك سدیم یا پتاسیم
 والیوم: آرامبخش دیازپام
 نارکان: نالوکسان
 سالمترول: سالبوتامول
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Pre Pregnancy Folic Acid

Werler MM, Louik C, Mitchell AA. Achieving a public health recommendation for preventing neural tube 
defects with folic acid.  Am J Public Health 1999;89:1637-40. 

Food and supplements for a healthy pregnancy.Sep30,2025.

Can prevent neural tube defects(NTD) and 
possibly other birth defects such as heart 
defects and cleft lip and cleft palate.

Folic acid should be started at least one month 
prior to pregnancy and continued through the 
first trimester.

17



Optimize its benefit/risk balance
Margin of safety = LD1/ED99
Such as: water soluble vitamins: vitamin B9

The relationship between folic acid and colorectal cancer; a literature 
review,Haidara Kherbek,et al, Annals of Medicine and Surgery , 2022.
https://doi.org/10.1016/j.amsu.2022.104170.
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Thalidomide
Teratogens
Thalidomide was first marketed in 1957 in West Germany. 
When first released, thalidomide was promoted for anxiety, 
trouble sleeping and morning sickness.

Thalidomide was found to cause birth defects, resulting in 
its removal from the market in Europe in 1961. 

It was approved in the United States in 1998 for use as a 
treatment for cancer.
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Thalidomide disaster

Thalidomide is a known human 
Teratogens and carries an extremely 
high risk of severe, life-threatening 
birth defects if administered or 
taken during pregnancy.

• Phocomelia اعضاءتولد مادرزادی نوزاد با نقص 
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ده بندی درباره ی ر FDAطبقھ بندی 
رداریدارو در دوران با

Aگروه  نتایج حاصل از . داروھای مجاز در دوران بارداری  :
بارداری بر عدم مشاھدهٔ خطر در سھ ماھھ اول مطالعات بیانگر 
.  روی جنین است

Bگروه  .  عدم گزارش خطر بر جنین روی حیوانات باردار :
مطالعات کافی روی جنین زنان باردار سھ ماھھ اول بارداری 

.  گرددبا احتیاط مصرف بنابراین .وجود ندارد
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ارو ده بندی ددرباره ی ر  FDAطبقھ بندی 
در دوران بارداری

Cگروه  روی مطالعات بر روی حیوانات باردار نشانگر این بود کھ دارو  :
مطالعات کافی روی انسان ھا انجام نشده دارد، اما جنین حیوانات اثرات جانبی 

در صورتی کھ منافع استفاده از دارو برای زنان باردار از مضرات دارو . است
.بیشتر باشد، ممکن است دارو تجویز شود

Dگروه   خطر برای جنین انسانمطالعات و نتایج حاصل از آن بیانگر وجود   :
 خطراتزمانی کھ استفاده از دارو برای زنان باردار اجتناب ناپذیر است و  .است

.شده است، پزشک دارو را تجویز می کنداحتمالی پذیرفتھ 

اختلالات، آسیب ھا و ناھنجاری ھای این گروه از داروھا، بیانگر ایجاد  X:گروه 
رف بھ دلیل آسیب بھ جنین و خطر بالای مصرف دارو، مص.  استروی جنین بوده 

است و بھ آن ھا داروھای ممنوعھ در داروھا در دوران بارداری ممنوع این 
.بارداری می گویند
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رای وران شیردھی بداروھای بی خطر در د
مادران شیرده

لیست داروھای مجاز در دوران شیردھی برای مادر و نوزاد
نآموکسی سیلین، پنی سیلین و اریترومایسی: دستھ بندی آنتی بیوتیک
داروی ضد سل و جذام

داروی ضد مالاریا بھ جز مفلوکین و فنسیدار
داروی ضد آسم سالبوتامول
انواع کورتیکواستروئیدھا

.این داروھا باعث کاھش میزان شیر می شود: آنتی ھیستامین ھا
) ßو ąآنتاگونیست گیرنده ھای (انواع داروھای فشار خون 

دیژیتوکسین -دیگوکسین : گلیکوزیدھای قلبی
مکمل ھای غذایی برای تامین ید

آھن و انواع ویتامین
23قرص ھای معده فاموتیدین و امپرازول



Drug Approval
 The overall and continuing process of 

minimizing risks to optimize its benefit/risk 
balance
 Routine risk management efforts for 

most drugs approved by the FDA
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توکسیکولوژی
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نشانھ ھا و علائم مسمومیت خوراکی

شرح حالی از خوردن
 تورم غشاھای مخاطی در

دھان
تھوع
استفراغ
اسھال
 درد ، اتساع یا کرامپ ھای

شکمی 

 سوختگی یا لکھ ھای اطراف
دھان
بوھای غیر عادی بدن یا تنفس 
زجر تنفسی
تغییر سرعت ضربان قلب
تغییر فشار خون
 مردمک ھا تنگ یا گشاد
 پوست گرم و خشک یا سرد و

مرطوب
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Intro to Emergency 
Toxicology 
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Lecture Outline

داد مراحلی کھ بایستی برای بیماران مسموم انجام•
•
آنتی دتھای رایج و اختصاصی•

اصول سم زدائی•

تشخیص مسمومیت  و مدیریت آن•
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Lecture Outline
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سابقھ

اغلب یافتن مسمومیت مشکل است •
ولی بررسی پیرامون بیمار مھم است•

دوستان، خانواده–
پودر، بطری–
شغل، رفتار وعادات–
سابقھ روانی–
سابقھ بیماری و مصرف دارو–
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سابقھ
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Physical Exam

• CVS
– سرعت، ریتم، جریان خون

• Lungs
– انقباض و انبساط برونشھا

• GI
– صداھای شکم
– Bladder size

– Rigidity/tenderness



44

Drugs:
Universal Antidotes

• Thiamine=Vitamine B1 (مسمومیت الکل) 100 mg 

IV/IM

• Oxygen (مسمومیت مونوکسید کربن)
Nasal / face mask

• Naloxone ( ..مسمومیت مورفین،ھروئین )

0.4 mg IV/IM

• Glucose (اغلب مسمومیتھا)

“TONG”
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What makes charcoal 
“activated”?
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Syrup of Ipecac

• القاء تھوع و استفراغ با اثر بر روی مغز و اعصاب 
محیطی

• 90% patients vomit within 20 mins

• Typical vomiting < 5X and < 2 hrs

• 30 mL PO (adults)

• 15 mL PO (peds 1-12 years) 



47

Syrup of Ipecac

• Indications )استعمال( 
– Very recent ingestion (<1hr)

• Contraindications )) منع استعمال( 
– Ingestion > 1 hr ago

– Caustics, hydrocarbons, TCAs
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Urinary Alkalinization
قلیائی کردن ادرار

• Infusion of sodium bicarbonate to 
raise urinary pH to enhance clearance 
of toxins excreted by kidneys

• 1-2 mEq/kg NaHCO3

• For ASA, phenobarbitol, INH, quinolone

• )برای آسپیرین، فنوباربیتال، ایزونیازید، کینولون(
• Target urinary pH = 7.5-8.5
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Common Toxidromes

• Sedative-hypnotic

خواب آور -آرامبخش
• Anticholinergic

آنتی کولینرژیک
• Cholinergic

کولینرژیک
• Sympathomimetic

سمپاتومیمتیک
• Opioid مخدرھا



50

Common Anticholinergics

• Atropine, scopolamine

• Antidepressants (TCAs, SSRIs)

• Antihistamines 

• Antipsychotics

• Antiparkinsonians

• Antispasmodics

• Amanita mushroom species



51

Sympathomimetic Toxidrome
مسمویتھای ناشی از آگونیستھای 

سمپاتومیمتیک
• Mydriasis( میدریازیس( 
• Diaphoresis )خشکی پوست )

• Tachycardia( تاکیکاردی( 
• Hypertension )افزایش فشار خون )

• Hyperthermia( افزایش دمای بدن ( 
• Seizures, rhabdomyolysis, MI
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Potencies of Various 
Poisons

• Agent
– Botulinum toxin
– Ricin
– Strychnine
– Sodium arsenite
– Sodium cyanide
– Thallium

• Lethal Dose
– 0.05 mg
– 0.5 mg
– 100 mg
– 200 mg
– 250 mg
– 1000 mg
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اصول سم زدائی
• Activated charcoal( یبوست: زغال فعال )

• Orogastric lavage(شستشوی معده)

• Whole bowel irrigation مانیتول، : مسھل(
)تنقیھ

• Urine alkalinization(قلیائی کردن ادرار)

• Syrup of Ipecac(شربت اپیکاک)54
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داروهاي تهوع آور و ضد تهوع

 آمپول آپومورفین-شربت اپیکاك: آور تهوع داروهاي.

 ضد تهوعداروهاي:
).پلازیل(لوپرامید)در معده H3آنتاگونیست گیرنده هاي (اندانسترون
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Sympathomimetic Toxidrome
تومیمتیک ونیستھای سمپامسمویتھای ناشی از آگ

روپا بلادوناآتروپین از گیاه آتمثال

• Mydriasis( میدریازیس( 
• Diaphoresis )خشکی پوست )

• Tachycardia( تاکیکاردی( 
• Hypertension )افزایش فشار خون )

• Hyperthermia( افزایش دمای بدن ( 
• Seizures, rhabdomyolysis, MI
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Cholinergic Toxidrome گانوفسفره آفت کشھای ار
ن   سارین نگی   تابان   ساماگازھای شیمیایی ج کاربامات 

VXسیکلوسارین   
• Salivation بزاق  
• Lacrimation اشک  
• Urination ادرار     
• Defecation مدفوع   
• GI pain درد گوارشی
• Emesis استفراغ   
•  پرالیدوکسیم یا ابی دوکسیم+ آتروپین : درمان

Muscarinic 
Effects

(SLUDGE)
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آنتی دوتھا
BAL+EDTA  =فلزات سنگین

قارچھای خوراکی سمی = بنزیل پنسیلامین 
 کولینرژیکگازھای شیمیایی جنگی داروھا و سموم و = آتروپین  

داروھا و سموم آنتی کولینرژیک = فیزوستگمین  
اپیوئیدھا = نالوکسان 
  اکستازی= ویتامین ث 

اتانول  = یا تیامین  1ویتامین ب
متانول= فومپیزول  –لکورین + اسید فولیک  

آھن= دفروکسامین 
مس = پنسیلامین 

مونوکسید کربن= اکسیژن ھیپر باریک 
59یانورس= ھیدروکسی کوبالامین + تیوسولفات سدیم + آمیل نیتریت



 متانول –تانول االکلھا وحلالھا  
ریل استونیت –کلروفرم 

–SPE) - LPE-(TLC 
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الکلھا  اتانول
.از دھان شروع بھ جذب شدن مینماید -
  -کیرا -وتکا  –شامپیون  -الکلی آبجوبھ میزان متفاوت در مشروبات  -

.موجود میباشد wiskiویسکی 
.آن مھارھای کوچولو را در مغز حذف میکند 50میزان  -
.مواجھ میگردندالکلیھای حاد با ھیپرتنش ھیپرترمی  -
.مصرف طولانی مدت آن تحمل و نوروپاتی ایجاد مینماید -
مواجھ دی الکلیھای مزمن با ھیپوتنش ھیپوترمی ھیپوگلیسمی سیروز کب-

.میگردند
.در جوامع غربی میزان محدودیت مصرف پائین میباشد-
.بانوان با میزان مصرف کمتر نسبت بھ آقایان زود مست میگردند-
با دستگاه . در میایدبرنگ سبز  HCLبا دی کرومات پتاسیم در حضور -

GC-Mass قابل تشخیص میباشد.
61.  میباشد 1ویتامین تیامین ب: درمان-
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اتانول  نوزادن متولد شده از مادران الکلی–الکلھا 
Alcohol Fetal Syndrome
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علائم محرومیت
• ً  5ساعت بعد از آخرین مصرف ظاھر شده و تا مدت  24تا  6علائم معمولا

روز 

:این علائم شامل . بطول مي كشند     
لرزش–
تھوع–
اضطراب–
يگافسرد–
تعریق–
سردرد–
)ممكن است تا روزھا بطول انجامد(مشكل در خواب –
تشنج–
توھم دیداري و شنیداري–

نوشیدني استاندارد در روز مصرف مي كنند قطع یا  8در افرادي كھ بیش از •
كاھش مصرف الكل مي تواند خطرناك باشد كھ مستلزم كمك پزشكي است



متانول
وبات بصورت ناخالصی در عرقیجات سنتی و مشرمزه شیرین الکل چوب با -

.الکلی دست ساز موجود میباشد
.ساعت کور و میکشد24میلی لیتر آن یک کودک را در 10-
.ساعت کور و میکشد24میلی لیتر آن یک فرد بزرگسال را در 100-
میک در نھایت بھ اسید فرالکل دھیدروژنار متانول در حضورآنزیم ویرانگر -

ی را اپتیک دیسک نورونھای اعصاب بینایاسید فرمیک در . تبدیل میگردد
.مینماید نکروز و تخریب

پ بالا اسیدوز متابلیک با آنیون گ -فوتوفوبیا  -با میدریازیس مسمومیت -
.ھمراه میباشد

و دستگاه  با پرمنگنات پتاسیم اسید سولفوریک اسید اگزالیک و معرف شیف-
GC-Mass قابل تشخیص میباشد.

.اشداسید فولیک و یا آنتی دوت فومپیزول میب+ لکوورین: درمان-
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حلالھا
حلال آلی فرار جھت استخراج از فاز مایع برای : کلروفرم-

 با آن بایستی با. کاربرد دارد Drugs Abuseداروھای قلیایی و 
.میباشد سرطانزا.دستکش و ماسک زیر ھود کار کرد

برای معرف مارکیس حلال آلی فرار جھت تھیھ : فرمالین-
و در )ینھیروئ(دی استیل مورفینتشخیص مشتقات مورفین نظیر 

و  با آن بایستی با دستکش. کاربرد داردآزمایشگاه پاتولوژی 
.میباشد سرطانزا.ماسک زیر ھود کار کرد

 HPLCحلال آلی فرار خطرناک کھ در دستگاه : استونیتریل-
در ھیپوتنشن ارتواستاتیک ایجاد  NOبدلیل تولید . کاربرد دارد

زیر  با آن بایستی با دستکش و ماسک. کادر آزمایشگاه مینماید
.ھود کار کرد
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Liquid Phase Extraction(LPE)
م درفاز مایعاستخراج دارو و یا س

ک میلی لیتر کلروفرم یک میلی لیتر اتانول ی 3استفاده از -
میلی لیتر نمونھ  5+ میلی لیتر متانول چند قطره آمونیاک 

.  جھت استخراج داروھا و سموم قلیائیمایع 
لکھ گذاری استاندارد و حاصل استخراج نمونھ ھا در پلیت-

TLC-  کچند قطره آمونیا+متانول + کلروفرم در تانک حاوی
وآنالیز کمی  UVمطالعھ و عکسبرداری از پلیتھا در محفظھ -

ImageJآنھا با استفاده از نرم افزار 
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(SPE):Urine extraction

1- Amberlite XAD – 2 resin,C18 resin 1gr/column.

2-Columns washed by methanol and Milli – Q water for two times.

3-100-150 ml urine passed through columns by vacuum for mutagenic 
drugs absorption.

4- Washed  every column with Milli-Q water again for remove of small 
trace amount of histidin.(Histidin is interaction factor to Ames test.) 
5- Methanol/Acetonitrile  v/v.[2,4,10]



pKb>7ئی داروھا و سموم قلیا

 -تریاک ،)ضدجنون(ھالوپریدول ( Drug Abuseتمامی ترکیبات  -
فن  -دوپینگ  -اکستازی -متامفتامین -آمفتامین-مشتقات مورفین

  -کدئین  –بوپرنورفین یا بوپرکسین  -متادون -حشیش-سیکلیدین
 -اکسی کدون -مپریدین -ال اس دی  -کراک  -ترامادول  -کوکائین

Doppingمسکالین، کافئین ،(...

-5ھیدروکسی تریپتامین  -5ارگوتامین،  :( داروھای قلیائی -
HT، بنزودیازپینھاBNZ- ضد افسردگیھای سھ حلقھ ایTCA-  

  -استامینوفن کدئین -ھالوپریدول -کلرپرومازین -کاربامازپین 
...  SSRIs – MAOIs-فلوکستین  -زوالپلون -زوالپیدم 
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Solid Phase Extraction(SPE) 
جامد ا سم از فازاستخراج دارو و ی

q استفاده از ستون و رزینھای- C8-C18 ) اختصاصی
Amberlite-XAD2)ترکیبات موتاژن

qاستفاده از حلال اتر و اسید کلریدریک
q لکھ گذاری استاندارد و حاصل استخراج نمونھ ھا در پلیت
qTLC کچند قطره اسید کلریدری+استواستات (حاوی در تانک(

qاده از مطالعھ و عکسبرداری از پلیتھا وآنالیز کمی آنھا با استف
ImageJنرم افزار 
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pKa<7دی داروھا و سموم اسی

آپوتل  –) ولتارن(دیکلوفناک سدیم یا پتاسیم –مفنامیک اسید 
 -سلکوکسیب  -  NSAIDs–آسپرین  -پیروکسیکام  –

امپرازول  -ایندومتاسین  -سایمتیدین  -رانیتیدین  –باربیتوراتھا 
...  افدرین ، ناپروکسن، کتورولاک، –استامینوفن  –
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سیانور جاد مسمومیت سیانور ای. باشدگروه سیانید ھرترکیبی کھ حاوی 
.میکند

ی گروه حاونیتروگلیسرین یا نیتروکانتین  داروی ضد فشار خون-
.مسمومیت سیانور ایجاد میکند. سیانید میباشد

اد در اثراسید معده ایج.میباشدآمیگدالین  ھستھ بادام تلخ حاوی-
.ومسمومیت سیانور ایجاد میکند

و مسمومیت  – دانھ ھای کاساوا -سیب  –ھلو ھستھ -
.  سیانوری ایجاد میکنند
بھ .کھ با سوختن پلاستیکھا مواجھ میگردندماموران آتش نشانی 

.مسمومیت سیانوری مبتلا میگردند
-ppm300  کروم مھار آنزیم سیتوو قطع زنجیره تنفسی سیانور با

71. سبب خفگی در کمتر از سھ دقیقھ میگردد اکسیداز



Heavy Metalsفلزات سنگین
Fe-Cu-Ni-Co-Zn-Sb-Pb-Hg-As

.برخی از آنھا در ساختمان مولکولھای بیولوژیک موجود میباشند
.ھستآنزیم کربنیک آنھیدراز روی در ساختمان -
.ھست اختلال پروتئینسندرم فیشردر .ھستسرلوپلاسمین مس درساختمان -
.در بتاتالاسمی ماژور آھن ھست.در ساختمان مولکول ھم آھن ھست-
.ھستھیدروکسی کوبالامین کبالت  در ساختمان مولکول -
وپاتی سرب اکسونمسمومیت .ایجاد میکندکبالت کاردیومیوپاتی مسمومیت -

ری جیوه آلی بیما. ایجاد میکندجیوه فلزی مسمومیت ریوی . ایجاد میکند
.ایجاد میکندمینی ماتا 

.دتکت میگردندآتمیک آبسوربشن فلزات سنگین با دستگاه -
.شناسایی میگردد رانشفلز آرسنیک با ورقھ مسی و آزمایش -
د نبایستی از آب داغ موجود در لولھ کشی ساختمان در تھیھ موا-

72.غذائی استفاده کرد



مونوکسید کربن
برابربیشتر 200گاز بی رنگ بی بومیل ترکیبی آن با ھموگلوبین 

.  از میل ترکیبی اکسیژن با ھموگلوبین است
منحنی نانومتر  560-520با سدیم دی تیونات در طول موجھای 

.ایجاد میکند دوکوھانھ
ربن مقدار ناچیز مونوکسید کھم  مولکولاکسیداسیون اندوژن از 

.در بدن ایجاد میگردد
الا میزان مونوکسید کربن ب.میشوند غرقدر افرادیکھ در آبھا 

کھ در پلیسھایی  و Heavy smokersدرافراد سیگاری .میباشد
.آن بالا است میزان.چھارراھھا میایستند

.میباشداکسیژن ھیپرباریک آنتی دوت آن 
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Carbon Monoxide
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آلاینده ھای محیط
EPA=Environmental Protection Agency 

سازمان حفاظت محیط زیست امریکا
.دفع و دفن اصولی مواد شیمیایی پس ماند -
دفع فاضلابھای شیمیایی دانشکده ھای شیمی وداروسازی-
بھای دفع مناسب فاضلابھای شھری جھت پیشگیری از آلودگی آ-

زیر زمینی
آب لولھ کشی ساختمان-خاک  -میوه جات (باقیمانده سموم-
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مشاغل 
بزنیوزسیس: پنبه کاران

باگازوزیس: نیشکرکاران
سیلیکوزیس: سیمان کاران 

آزبستوزیس : پشم شیشه کاران 
ات ناندرلون دکانوات است که اثر: دوپینگماده  -

.سرطان کبد هستجانبی آن 
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Forensic sciences
e.g..
-Alcoholic
-Fires
-Nurses & Physicians: suicide  
-Foods: As
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انونینمونھ ھای پزشکی ق

بررسی داروھا و مونوکسید خون: نمونھ خون -1
داروھا و مواد مخدر: کبد و کیسھ صفرا -2
گازھای سمی: ریھ -3
)یبدون گندیدگ(برای تست کردن الکل : مایع زجاجیھ چشم -4
بررسی دارو و فلزات سنگین: کلیھ -5
)استخوان را می سوزانند(فلزات سنگین : استخوان -6
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Cecil Byran Jacobson (born October 2, 1936) is an American 
former fertility doctor who used his own sperm to 
impregnate his patients, without informing them.

Ethically
استفاده پروفسور از اسپرمھای خود در کلنیک باروری: اخلاقی

.بھ پروفسورو نھایتا تشابھ نوزادان متولد شده 
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عوامل ایجاد سرطان
اختلال در سیگنالهاي سلولی
اختلال در آپوپتوزیس
 اختلال در عملکرد پروتئینهاي
سن استفاده از واک -)کانسر واژن بانوان(ویروس پاپیلوما: ویروسها

پاپیلوما در دختر بچه ها
ملفالان -مکلورتامین -سیکلوفسفامید(شیمی درمانی: داروها..(..
یداتیدیو بروم-سدیم آزاید-ترکیبات آروماتیک: موادشیمیایی..
پرتوهاي رادیواکتیو
کاهش سیستمهاي تدافعی بدن و آنتی اکسیدانها
افزایش رادیکالهاي آزاد
80سرکوب سیستم ایمنی -استرس



cell signaling pathways pharmacology
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Mutagenicity or Carcinogenicity 
Tests 

انژنیسیتی یا سرطآزمایشات تشخیص موتا
 Ames assay : (66-90)% - 72hours

 Comet assay : Cell culture - 72hours

 Animal tests  : mice – rat - rabbit –
Pathology studies-6month

- Insilico Toxicology.
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Ames assay
Salmonella typhimurium strains:

TA98
TA100
TA102
TA104
TA1535
TA1537
TA1538
- Sensitive and weak microbes are resistance 
to some antibiotics. Genetic engineered.They 
Convert wild types.
-Wild types are pathogen and sensitive 
antibiotics. 83



Quality test

TA98,TA100 Salmonella typhimorium tester 
strains Contain PKM101 plasmid and resistance 
to Ampicillin in bacterial culture.84



Quality test
Bio-UVrB test
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Ames test
Plate incorporation test  Plate disk test

8686



Ames assay

Escherichia coli strains:
WP2 uvrA
WP2 uvrA (pKM101) plasmid)
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Ames test
Plate incorporation test

88
88



ü Single cell gel electrophoresis(SCGE) with
alkaline buffer solution.

ü Longer exposure and higher concentration  
and kind of carcinogen or pullutants can 
cause more DNA damage & comet tail length.

ü The assay is Established for cell coulture 
suspension .

Comet assay (Cell culture - 72hours)

– +
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Urine Epithelial Cells
-Adapted with Olympus microscope 50X 
with digital camera,Urine sediment of 
Hospital nurses, Tabriz/Iran.
-Toxicology olaboratory,drug applied 
research center, Tabriz/Iran.2013.
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Objective:100X
Sensitivity:ISO 1600
Resolution:
Live/Movie:
1360×1024
Snap
4140×3096(Pixel shift)
Exposure time:2.5-15
Dark Room.
 Then slides were studied and photographed zigzag in the margins
under microscope, and ideal nuclear of urinary tract epithelial cells were
selected in slides.
Adapted with Olympus microscope 50X with digital camera, Toxicology 
laboratory of drug applied research center of Tabriz/Iran.2013.

Microscopic Evaluation
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Comet assay (Cell culture - 72hours)
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CASP(Comet assay software)
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Cancer Differentiations
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Addiction sciences  علوم اعتیاد
یاه خشخاش پیوم تریاک غوزه گاپیوئیدھا انارکوتیکھا 

میباشد کھ عمده ترکیب آن مورفین

MDMA یامفتامین اکستازآمفتامین شیشھ متمحرکھا 
ازیس رترمی میدریممکن است  با ھیپ(کوکائین  حشیش 

مراه باشندتاکیکاردی سکتھ قلبی ھ

سیکلیدین ال اس دی  فن توھم زاھا
و سندرم  تحمل و وابستگی تمامی ترکیبات سوء مصرف

محرومیت ایجاد مینمایند
95
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Stimulants
• Cocaine

• Amphetamines
– Amphetamine

– Ephedrine

– Methamphetamine

– Methylphenidate

– Pemoline

– Cathinone (khat)

• Ecstasy

کراک/ کوک

شیشھ

قرص شادی/اکس
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ظاھر كوكائین؟

كوكائین میتواند بھ اشكال زیر باشد
)كشیدن در دماغ(پودر •
)براي تزریق(مایع •
)براي تدخین(كریستال •

ي حس ر مانند شكر، مواد بگپودر سفید كوكائین مي تواند با مواد دی•
ردیگكننده، كافئین و سایر مواد مخلوط و مورد استفاده قرار مي 
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واكنش ھاي سمي 
کوکائین

آریتمي قلبي•
ش ھایپرترمیا تا بی/ افزایش حرارت بدن •

فارنھایت 106از 
تشنج، شوك، از دست دادن ھوشیاري•
ایست قلبي و تنفسي•
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عوارض جسمی -آمفتامین

انفارکتوس•
افزایش فشار خون•
بیماری عروق مغزی•
کولیت ایسکمیک•
تشنج•
اغماء•
...، ھپاتیت وHIV: مصرف وریدی•
رفتار ھای پرخطر جنسی•



 Body packer
حمل دستگاه گوارش -
حمل دستگاه تناسلی بانوان-

Body packing and intra-vaginal body pushing of cocaine,2018
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Body packer
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تریاک و مشتقات آن مانند ھیروئین و کدئین
 مولکولی شیمیایی ساختمان سموم و داروھھا اغلب 

.میباشند لیپوفیل بنابراین .دارند غیرقطبی
مھاجر پرندگان :مثال
 خود مولکولی ساختمان در سموم و داروھھا اغلب 

 .میباشند بنزنی ھای حلقھ و دوگانھ باندھای دارای
.میباشند شناسایی قابل UV پرتو با بنابراین

 نفشب برنگ مارکیس معرف با مورفین مشتقات احتمالا 
.میایند در
ینکدئ - آپومورفین - ھیدرومورفین :مورفین مشتقات–

102...ھیروئین-ھیدروکدون - کدون اکسی



Buprenorphine,Heroin,Morphine
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فیزیولوژی
دامایدآنان ھا، اندروفین انکفالینھا، : مانند بدن داخلی فاکتورھای

  )حشیش یا کانابیس = تتراھیدروکانابینول یا تتراھیدروکانابیدول (
.دارند وجود میزان بھ بدن در طبیعی حالت در

  .معتاد مادران از معتاد نوزادان تولد

بانوان کمپ :مثال
 :مثال .نوزاد مادربھ شیر از اعتیادآور مواد و داروھا انتقال
 مادر شیر خوردن بدنبال نوزادان کمای یا عمیق بسیار خواب
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بررسی سوابق پرونده هاي معتادین 
Abusers در مراکز ترك اعتیاد

withdrawalسندرم محرومیت  -تحمل 
سیگار12-15=سن
الکلی مشروبات15-17=سن
حشیش17-18=سن
تریاك18-21=سن
تزریقی و تدخینی هیروئین بالا به21=سن
 جدائی ن،بیخانما پولی، بی بیکاري شغل، دادن دست از بالا به25=سن

 معنی تغییرشکل چهره، زدن جوش موها، ریزش فرزندان، و همسر از
Anti(ضداجتماعی رفتارهاي صورت، دار social(،لاغري 
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)تنگی و یا گشادی مردمک چشم( معاینھ پزشکی
نارکوتیکھا-مشقات اپیوم: مردمک تھ سنجاقی: میوزیس

گشادی مردمک چشم: میدریازیس
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Multiple(Drugs) test directly from
Blood Serum - Urine samples-Saliva:

THC,COC,PCP,MOR,BUP,MET,MDMA, 
BNZ,TCA,AMP,TML,BAR,MTD…
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Multiple(Drugs) test
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پرسش
ز ارائه استفاده از کدامیک از ترکیبات ذیل قبل ا

؟ نداردبراي دانشجویان موردي  سمینار
الف  آمفتامین
ب  متامفتامین

ج  ریتالین
د  ایندرال
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IV Injection site
یقاستفاده از خالکوبی جھت گم کردن محل تزر
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